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1 WSTEP

1.1 Cel i zakres opracowania

Celem nadrzednym realizacji niniejszego opracowania jest zwiekszenie zdolnosci adaptacyjnych Aglomeracji
Jeleniogérskiej wobec mozliwych zagrozen wynikajacych ze zmian klimatu. Realizacja tego celu odbywa
sie poprzez realizacje szeregu celéw operacyjnych, do ktorych zaliczajg sie:

1. Rozpoznanie i wskazanie zagrozeh zwigzanych ze zmiang klimatu, ktére mogag dotykaé obszar
w perspektywie do 2050 roku.

2. Wskazanie sektoréow najbardziej podatnych na poszczegdlne zagrozenia na terenie Aglomeracii
Jeleniogérskiej.

3. Wskazanie zagrozen i szans ptyngcych ze zmian klimatu.
4. Wypracowanie opcji adaptacji Aglomeracji Jeleniogorskiej do zmian klimatu.

Zakres opracowania objgt obszar dwudziestu pieciu gmin oraz trzy powiaty (Ryc. 1). Analizg objeta zostata
réwniez gmina Podgodrzyn, ktéra znajduje sie na terenie powiatu karkonoskiego.
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1.3 Metodyka prac

Opracowanie wykonane zostato w oparciu o metodyke zawartg w ,Podreczniku adaptacji dla miast — wytyczne
do przygotowania Miejskiego Planu Adaptacji do zmian klimatu™. Niemniej, w zwigzku z tym, ze ,Podrecznik...”
odnosi sie do skali miasta, przed rozpoczeciem procesu, konieczne bylo wypracowanie zatozenh realizacji
opracowania, dostosowanych do skali analizowanego obszaru. Przyjeto nastepujgce zatozenia wstepne:

1. Ocenailosciowa ekspozycji, prawdopodobienstwa, podatnosci oraz ryzyka odbywa sie na poziomie gminy,
a poziom szczegoétowosci odpowiada powierzchni analizowanego obszaru oraz liczbie ocenianych gmin.
W zwigzku z zadanym poziomem ogdélnosci, halezy mie¢ kazdorazowo na uwadze, ze zazwyczaj nie cata
gmina bedzie dotknieta danym zagrozeniem oraz na terenie nie catej gminy analizowany sektor bedzie
charakteryzowat sie dang podatnoscig. Powierzchnia gminy jest zréznicowana, a przypisywane oceny
odpowiadajg problemom, ktére zidentyfikowano dla przewazajgcej powierzchni lub ktorych wystgpienie
moze mie¢ dla danej jednostki znaczgce konsekwencije.

2. Oceniane jest 26 gmin, z ktérych 25 przystapito do niniejszego Planu. Gmina Podgorzyn nie przystgpita
do Planu, natomiast znajduje sie w powiecie, ktory jest objety Planem, stad rowniez prowadzona jest dla
niej ocena, natomiast dziatania adaptacyjne nie sg do niej kierowane bezposrednio, jedynie posrednio —
w zakresie dziatan powiatu.

Opracowanie Planu adaptacji sktada sie z szesciu nastepujgcych po sobie etapéw (Ryc. 2).

Rozpoczecie

procesu

m-ce,

12 14 16 18 20

Ryc. 2 Schemat harmonogramu przygotowania miejskiego planu adaptacji?
ETAP | - ROZPOCZECIE PROCESU

Pierwszy etap objat dziatania inicjujgce prace nad dokumentem. Zarzgdzeniem nr 0050.1315.2022.VIII
Prezydenta Miasta Jeleniej Gory z 29 marca 2022 r. powotany zostat zespét ds. przygotowania Planu adaptacji
do zmian klimatu Aglomeracji Jeleniogérskiej. Wsrdd czionkéw zespotu znalezli sie przedstawiciele
poszczegodlnych gmin i powiatéw oraz:

e Przedstawiciel Wydzialu Zarzadzania Kryzysowego i Spraw Obronnych Starostwa Powiatowego
w Jeleniej Gorze,

e Przedstawiciel Powiatowego Centrum Zarzgdzania Kryzysowego w Lwéwku Slgskim,

e Przedstawiciel Wydziatu Bezpieczenstwa i Zarzagdzania Kryzysowego Starostwa Powiatowego
w Ztotoryi,

e Przedstawiciel Panstwowego Gospodarstwa Wodnego Wody Polskie — Regionalnego Zarzadu
Gospodarki Wodnej we Wroctawiu,

e Przedstawiciel Powiatowej Stacji Sanitarno-Epidemiologicznej w Ztotoryi,

e Przedstawiciel Powiatowej Stacji Sanitarno-Epidemiologicznej w Lwéwku Slgskim,

e Przedstawiciel Karkonoskiego Parku Narodowego.

W zarzadzeniu tym wskazane zostaty rowniez zadania Zespotu.

W kolejnym kroku wystgpiono o dane i dokumenty potrzebne do opracowania PAAJ do poszczegdlnych instytucii,
a takze do koordynatoréw gminnych i powiatowych.

18 maja 2022 roku odbyly sie warsztaty inicjujgce prace nad dokumentem. W warsztatach uczestniczyli
przedstawiciele Zamawiajgcego, przedstawiciele Wykonawcy oraz cztonkowie zespotu ds. przygotowania PAAJ.
Podczas warsztatow przyjeto harmonogram prac, przyjeto opracowane zatozenia oraz zidentyfikowano

! Ministerstwo Srodowiska, 2015, ,Podrecznik adaptacji dla miast — wytyczne do przygotowania Miejskiego Planu Adaptacji do
zmian klimatu”
2 ibidem
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interesariuszy oraz zaplanowano konsultacje publiczne. Dodatkowo w ramach prac warsztatowych wspdlnie
wypracowano mapy zagrozen wynikajacych ze zmian klimatu dotykajgcych poszczegdline gminy oraz powiaty.
Mapy te postuzyty jako dane wejsciowe do oceny stopnia ekspozycji gmin i powiatéw na wytypowane zagrozenia.

ETAP Il - OCENA PODATNOSCI

Etap Il rozpoczyna proces identyfikacji i oceny skutkéw zmian klimatu na obszarze Aglomeracji Jeleniogodrskie;.
Na poczatku tego etapu konczy sie proces gromadzenia danych oraz zaczyna sie ich weryfikacja. W pierwszym
kroku dokonano analizy dokumentéw strategicznych i planistycznych, zaréwno gminnych i powiatowych, jak
i wyzszego rzedu pod katem uwzgledniania w nich dziatan adaptacyjnych do zmian klimatu.

W kolejnym kroku przeprowadzono proces oceny podatnosci kazdego z sektoréw wrazliwych na zagrozenia
wynikajgce ze zmian klimatu. Na wynikowg ocene podatnosci sktadajg sie: ocena wptywu zagrozen klimatycznych
na kazdy z sektorow wrazliwych w kazdej z gmin oraz ocena potencjatu adaptacyjnego kazdej z gmin. Ocena ta
jest wyliczana dla kazdego sektora w ramach kazdego z zagrozen z nim powigzanych. Ocena wptywu zagrozen
klimatycznych realizowana jest zgodnie z ponizszym schematem:

OBECNA EKSPOZYCJA (NARAZENIE) KAZDEJ Z GMIN NA KAZDE Z ZAGROZEN

WSKAZANIE ZAGROZEN PRIORYTETOWYCH

WSKAZANIE SEKTOROW WRAZLIWYCH

WSKAZANIE POWIAZAN POMIEDZY FUNKCJONOWANIEM SEKTORA
A WYBRANYMI ZAGROZENIAMI

WYBOR WSKAZNIKOW OKRESLAJACYCH WRAZLIWOSC SEKTORA NA DANE
ZAGROZENIA

OCENA WRAZLIWOSCI SEKTORA NA KAZDE ZE WSKAZANYCH ZAGROZEN

ZESTAWIENIE OCENY WRAZLIWOSCI Z OCENA EKSPOZYCJI NA WSKAZANE
ZAGROZENIA

OCENA WPLYWU POSZCZEGOLNYCH ZAGROZEN NA ELEMENTY FUNKCJONOWANIA SEKTORA

Ryc. 3 Algorytm realizacji oceny wptywu poszczegdlnych zagrozen na elementy funkcjonowania sektora

W pierwszym kroku oceniono obecng ekspozycje gmin na kazde z zagrozen. Ekspozycja jest to narazenie danej
gminy na analizowane zagrozenie okreslane na podstawie trenddw zmian, ktére sg przewidywane przez
regionalne modele klimatyczne dla wskazanego okresu oraz ktére zostaty zidentyfikowane na podstawie danych
historycznych oraz aktualnych materiatéw zrodiowych. W pierwszej kolejnosci analizie poddano trendy
prognostyczne dla warto$ci temperatury powietrza oraz opaddéw, na podstawie danych regionalnych modeli
klimatycznych do 2050 roku. Dalej analizowano ekspozycje kazdej z gmin na nastepujace zagrozenia: fale
upatéw, dni gorgce, powodzie, podtopienia, susze, burze i silne wiatry, stagnacja powietrza, osuwanie sie¢ mas
ziemnych, degradacja gleby, dtugie okresy bezopadowe, deszcze nawalne oraz fale chtodu. Ostateczng ocene
dla kazdej z gmin skonstruowano w podziale na 5 klas zagrozenia:

e 0 - brak wystepowania zagrozenia na terenie gminy,
e 1 — male narazenie,

e 2 —3$rednie narazenie,

e 3 —wysokie narazenie,

e 4 —bardzo wysokie narazenie.

W przypadku otrzymania oceny 0 w ramach danego zagrozenia, dalsza ocena tego zagrozenia nie jest
prowadzona w przypadku gminy, ktéra te ocene otrzymata.
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Analiza ekspozycji umozliwita wskazanie zagrozen priorytetowych dla analizowanego obszaru.

W kolejnym kroku wskazano sektory wrazliwe na zmiany klimatu. Wéréd nich znalazty sig: zdrowie publiczne,
gospodarka wodna i $ciekowa, turystyka, infrastruktura i transport, energetyka, zabudowa i zagospodarowanie
przestrzenne, lesnictwo, rolnictwo oraz ré6znorodnos¢ biologiczna. Dla kazdego z tych sektorow wskazano, ktére
zagrozenia oddziatujg na ich funkcjonowanie. Dla dwdch sektorow: turystyki oraz energetyki, w zwigzku z brakiem
dostepnosci danych na poziomie gminy, prowadzono ocene o charakterze jakosciowym. Dla pozostatych byta to
ocena ilosciowa.

W kolejnym kroku oceniono wrazliwosé sektoréow na wytypowane zagrozenia. Wrazliwos¢ jest to ocena
funkcjonowania sktadowych sektora w obliczu pojawienia si¢ danego zagrozenia na terenie analizowanej gminy.
Na tym etapie dla kazdego sektora wybrano wskazniki zwiekszajgce jego wrazliwos$¢ na dane zagrozenie, a dalej
potgczono je i sklasyfikowano w ramach pieciu klas:

e 0 - brak wrazliwosci,

e 1 — niska wrazliwosc¢,

e 2 —S$rednia wrazliwosg,

e 3 - wysoka wrazliwosc,

e 4 —bardzo wysoka wrazliwos¢.

W przypadku otrzymania oceny 0 przez dang gmine, gmina ta nie jest juz dalej oceniana w ramach tego sektora.

Ocena ekspozycji wraz z oceng wrazliwosci sktadajg sie na ocene wplywu zagrozen priorytetowych na
funkcjonowanie sektora w danej gminie. Ocena jest przyznawana zgodnie z macierza ponizej.

EKSPOZYCJA
WRAZLIWOSC mate narazenie $rednie narazenie wysokie narazenie bardzo wysokie narazenie
niska maty wplyw maly wplyw Sredni wplyw Sredni wplyw
srednia maty wplyw Sredni wplyw
wysoka sredni wplyw
bardzo wysoka Sredni wplyw

Ryc. 4 Macierz przyznawania oceny wptywu zagrozen priorytetowych na funkcjonowanie sektora
Ostatecznie ocena wptywu przyjmuje jedng z czterech wartosci:

e 1 — maly wplyw zagrozenia na funkcjonowanie sektora,

e 2 —3$redni wptyw zagrozenia na funkcjonowanie sektora,

e 3 -—duzy wplyw zagrozenia na funkcjonowanie sektora,

e 4 —bardzo duzy wptyw zagrozenia na funkcjonowanie sektora.

W kolejnym etapie oceniano potencjat adaptacyjny kazdej z gmin. Potencjat adaptacyjny okresla jakie
mozliwosci (finansowe, technologiczne, spoteczne) adaptacji do okreslonych skutkéw zmian klimatu posiada
gmina. Ocene potencjatu adaptacyjnego okreslono na podstawie badania ankietowego przeprowadzonego wsrod
gmin objetych opracowaniem. Ankieta zostata skonstruowana w taki sposdb, ze w ramach kazdego
z analizowanych sektoréw wymieniano dziatania, ktére wspomagaja ich adaptacje do zmian klimatu. Zadaniem
gmin byto wskazanie stopnia realizacji kazdego z dziatan. Na tej podstawie kazda gmina otrzymywata punkty za
kazde z nich, zgodnie z ponizszym schematem.

Tab. 1 Sposdéb przypisywania punktow do dziatan w ankiecie

Stopien realizacji dziatania Liczba punktow

nierozpoczete i niezaplanowane

w planach inwestycyjnych — jeszcze nierozpoczete 2
podjete — w fazie realizacji 3
zrealizowane 4

W kolejnym kroku sumowano liczbe punktdw w kazdym sektorze i dzielono jg na liczbe wymienionych dziatan,
nastepnie zaokraglajac do liczby catkowitej. Ostatecznie kazdej z gmin przyznano jedng z czterech ocen w
ramach kazdego z sektorow:

e 1 — niska zdolnosci do adaptacji — obszar funkcjonalny nie jest przygotowany do zmniejszania
wrazliwosci na skutki zmian klimatu,
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e 2 -—S$rednia zdolnosci do adaptacji — obszar funkcjonalny jest przygotowany jedynie czesciowo do dziatan
zmniejszajgcych negatywny wptyw skutkdw zmian klimatu,

e 3 — wysoka zdolnosci do adaptacji — obszar funkcjonalny jest w znacznym stopniu przygotowany do
adaptacji do skutkdéw zmian klimatu,

e 4 — bardzo wysoka zdolnosci do adaptacji — obszar funkcjonalny jest przygotowany do adaptacji do
skutkéw zmian klimatu.

W ostatnim kroku wyliczono ocene podatnosci poszczegdinych sektoréow na zagrozenia. Nastepuje ona poprzez
ztozenie oceny wplywu z oceng potencjatu adaptacyjnego w mys$| zasady, ze wysoki potencjat adaptacyjny
zmniejsza wptyw zagrozenia na funkcjonowanie sektora. Ocena podatnosci jest przyznawana zgodnie z macierza
ponizej.

POTENCJAL ADAPTACYJNY
niska zdolnos¢ srednia zdolnosé wysoka zdolnos¢ bardzo wysoka zdolnosé
CEERRWEEV do adaptacji do adaptacji do adaptacji do adaptacji
maty wpltyw srednia podatnos¢ srednia podatnosc niska podatnosc niska podatnos¢
sredni wplyw wysoka podatnosé $rednia podatnoscé srednia podatnosé niska podatnosé
duzy wplyw wysoka podatnosé srednia podatnosé $rednia podatnosé
bardzo duzy wptyw wysoka podatnosé $rednia podatnosé

Ryc. 5 Macierz konstruowania oceny podatno$ci sektorow na zagrozenia priorytetowe
Ostatecznie kazdej z gmin przyznano jedng z czterech ocen:

e 1 - niska podatno$¢ sektora na zagrozenie,

e 2 —3rednia podatnos¢ sektora na zagrozenie,

e 3 —wysoka podatnos¢ sektora na zagrozenie,

e 2 —bardzo wysoka podatnos¢ sektora na zagrozenie.

Wraz z okresleniem podatno$ci zakonczyt sie etap |l opracowania PAAJ.
ETAP Il — ANALIZA RYZYKA

Celem tego etapu jest wskazanie obszaréw priorytetowych na podstawie identyfikacji konsekwencji wystgpienia
zjawisk dla funkcjonowania analizowanych sektoréw oraz prawdopodobienstwa wystgpienia tych zjawisk. Na tym
etapie okresla si¢ rowniez mozliwe szanse ptyngce ze zmian klimatu oraz wskazuje luki wiedzy, ktére
uniemozliwiajg precyzyjne wskazanie skutkdw zjawisk zwigzanych ze zmiang klimatu.

W pierwszej kolejnosci w ramach kazdego sektora okreslono konsekwencje wystgpienia poszczegodlnych
zagrozen priorytetowych. Konsekwencje okreslajg skale negatywnych skutkéw dla sektora w obliczu pojawienia
sie zagrozenia. Do kazdego zagrozenia w ramach sektora przypisuje sie jedng z ocen:

e 1 - niskie konsekwencje dla sektora w wyniku pojawienia sie zagrozenia,
e 2 —3rednie konsekwencje dla sektora w wyniku pojawienia sie zagrozenia,
e 3 —wysokie konsekwencje dla sektora w wyniku pojawienia si¢ zagrozenia.

Ocena ta przyznawana jest na podstawie wiedzy literaturowej i nie jest powigzana z gming tzn. kazda gmina
otrzymuje takg samg ocene.

Nastepnie oceniono prawdopodobienstwo wystapienia kazdego zagrozenia priorytetowego, czyli okreslono
stopien mozliwosci wystapienia danego zagrozenia w przyszitosci. Zastosowano siedmiostopniowg skale IPCC,
przyznajgc nastepujgce oceny w ramach kazdego z zagrozen:

e 1 - wyjgtkowo mato prawdopodobne 0-1%,

e 2 —bardzo mato prawdopodobne 0-10%,

e 3 - mato prawdopodobne 0-33%,

e 4 —tak samo prawdopodobne, jak nieprawdopodobne 33-66%,
e 5 —prawdopodobne 66-100%,

e 6 — bardzo prawdopodobne 90-100%,

e 7 —niemalze pewne 99-100%.
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Ztozenie oceny konsekwencji wystgpienia danego zagrozenia w sektorze w danej gminie
z prawdopodobienstwem wystgpienia tego zagrozenia w tej gminie, pozwolito na wyliczenie oceny ryzyka
w kazdym z sektorow dla kazdej z gmin. Ztozenia dokonano zgodnie z macierzg ponize;.

PRAWDOPODOBIENSTWO
. . bardzo N L l.ak s.?n'll-o . mato bardzo mato Wyjatkowo mato
KONSEKWENCJE DLl [ prawdopodobne . by L o L prawdopodobne prawdopodobne prawdopodobne
(99-100%) o (66-100%) nieprawdopodobne o o
(90-100%) o (33%) (0-10%) (0-1%)
(33-66%)

E_ wysoki priorytet wysoki priorytet sredni priorytet $redni priorytet niski priorytet

Srednie wysoki priorytet wysoki priorytet Sredni priorytet $redni priorytet $redni priorytet niski priorytet niski priorytet

niskie Sredni priorytet $redni priorytet niski priorytet niski priorytet niski priorytet niski priorytet niski priorytet

Ryc. 6 Macierz konstruowania oceny podatno$ci sektoréw na zagrozenia priorytetowe
Ostatecznie kazdej gminie przyznano jedng z czterech ocen:

e 1 —niskie ryzyko wystgpienia zagrozenia dla sektora — niski priorytet,

e 2 —$rednie ryzyko wystgpienia zagrozenia dla sektora — $redni priorytet,

e 3 —wysokie ryzyko wystgpienia zagrozenia dla sektora — wysoki priorytet,

e 4 —bardzo wysokie ryzyko wystgpienia zagrozenia dla sektora — bardzo wysoki priorytet.

Tak skonstruowana ocena umozliwita okres$lenie, do ktérych zagrozen dany sektor powinien dostosowywac sig
w pierwszej kolejnosci.

W kolejnym kroku sektorowa ocena podatnosci i ryzyka podsumowana zostata na podstawie analizy SWAT, gdzie
wskazywano nie tylko zagrozenia, ale takze szanse ptyngce ze zmian klimatu.

Czes¢ diagnostyczna opracowania zakonczona zostata wskazaniem szans i zagrozen ptyngcych ze zmian
klimatu dla catego analizowanego obszaru oraz identyfikacjg obszaréw strategicznej interwencji po ztozeniu
poszczegolnych ocen dla wszystkich sektorow. Wskazano réwniez luki wiedzy.

ETAP IV — OPRACOWANIE OPCJI ADAPTACIJI

Podstawg do formutowania opcji adaptacji sg wynikowe oceny ekspozycji na zagrozenia, podatnosci sektorow
oraz ryzyka. Na postawie oceny podatnosci gmin oraz ekspozycji gmin na zagrozenia sformutowano cele
szczegotowe adaptacji AJ do zmian klimatu. Natomiast ocena ryzyka pomogta w ustaleniu priorytetow. Podczas
formutowania opcji adaptacji wzieto rowniez pod uwage plany inwestycyjne gmin oraz zidentyfikowano dobre
praktyki z obszaréw o podobnej charakterystyce. Ostatecznie, na opcje adaptacji ztozyt sie zestaw dziatan
technicznych oraz dziatah miekkich, ktére pomoga w zaadaptowaniu obszaru do zmian klimatu. Kazde z tych
dziatan zostato scharakteryzowane w sposob umozliwiajgcy jego ocene w etapie pigtym.

ETAP V — OCENA OPCJI ADAPTACJI

Celem etapu pigtego jest wybor dziatan, ktére bedg wdrazane w ramach PAAJ. W pierwszej Kkolejnosci
zaproponowane dziatania poddano analizie, nastepnie dokonano wyboru metody ich oceny, by ostatecznie
dokona¢ oceny i wybraé¢ opcje adaptacji. Wypracowanie oceny odbyto sie przy udziale catego zespotu
ds. przygotowania PAAJ i poskutkowato konstrukcjg listy dziatan adaptacyjnych, ktére bedg wdrazane w ramach
realizacji PAAJ.

ETAP VI — PRZYGOTOWANIE DOKUMENTU

Na tym etapie w pierwszej kolejnosci wskazano mozliwe zrédta finansowania dla dziatan wytonionych w etapie
pigtym oraz okreslono system monitoringu i ewaluacji realizacji PAAJ. Opracowano ostateczng wersje PAAJ.
Umozliwito to przeprowadzenie strategicznej oceny oddziatywania na srodowisko. Sporzadzono prognoze
oddziatywania na srodowisko sporzgdzonego opracowania oraz przeprowadzono konsultacje publiczne. Dalej
prowadzono konsultacje dokumentu.

Dnia 03 kwietnia 2023 r. odbyly sie warsztaty konczace prace nad dokumentem.

Etap szésty zakohczyt sie przygotowaniem podania PAAJ pod gtosowanie wiasciwych rad miast, gmin oraz
powiatéw w celu jego uchwalenia.
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2 OCENA PODATNOSCI

2.1. Analiza dokumentéw strategicznych i planistycznych
2.1.1 Dokumenty ponadlokalne

Plan Zagospodarowania Przestrzennego Wojewdédztwa Dolnoslaskiego

Jednym z celdw Planu Zagospodarowania Przestrzennego Wojewddztwa Dolnoslgskiego (Uchwata
nr XIX/482/20 Sejmiku Wojewodztwa Dolnoslaskiego) jest ,Zapewnienie bezpieczenstwa mieszkaricom przez
struktury przestrzenne odporne na zmiany klimatu, zagrozenia naturalne i pochodzgce z dziatalno$ci cztowieka”.
W ramach tego celu wyznacza sie szes¢ kierunkow dziatan:

1. Zapewnienie warunkoéw dla rozwoju infrastruktury energetycznej oraz racjonalnego rozwoju energetyki
opartej na odnawialnych zrédtach energii przy wykorzystaniu naturalnych uwarunkowan regionu.

2. Zapewnienie warunkow dla wyposazenia terendw zurbanizowanych w urzgdzenia i systemy umozliwiajgce
dostarczanie wody i odbidr Sciekéw oraz zagospodarowanie odpadow.

Zapewnienie warunkow dla rozwoju infrastruktury telekomunikacyjne;.
Zmniejszenie ucigzliwosci przewozu towaréw masowych.
Ograniczanie negatywnych skutkdéw ekstremalnych zjawisk naturalnych — powodzi i suszy.

o g b~ w

Ograniczanie negatywnych skutkdéw dziatalnosci cztowieka zagrazajgcych zdrowiu i bezpieczenstwu
mieszkancow.

Szczegolnie piaty kierunek zwigzany jest z adaptacjg do zmian klimatu, w zwigzku z nim, do gmin skierowane sg
m.in. nastepujgce postulaty:

e ograniczanie zabudowy na terenach zagrozonych powodzig, w tym dostosowanie zagospodarowania
i warunkow technicznych zabudowy do stopnia zagrozenia, z uwzglednieniem cyklicznych zalewow,

e uwzglednienie w lokalnych dokumentach planistycznych ustalen przestrzennych z zakresu matej
retencji, wynikajgcych z opracowanego programu matej retencji dla wojewddztwa dolnos$lgskiego,

e uwzglednienie w lokalnych dokumentach planistycznych granic i funkcji polderéw,

e uwzglednienie komponentu adaptacyjnego (do zmian klimatu) w dokumentach planistycznych,
strategicznych i operacyjnych gminy, w tym m.in. odtwarzanie starorzeczy i obszaréw bagiennych jako
naturalnych terenéw retencyjnych,

e wyznaczenie w opracowaniach ekofizjograficznych obszaréw o duzej zdolnosci retencyjnej i terenéw
0 obnizonej pojemnosci retencyjnej, ktére wymagajg kompensacji oraz uwzglednianie tych obszaréw
i terenéw w miejscowych planach zagospodarowania przestrzennego oraz w decyzjach lokalizacyjnych
i w decyzjach o warunkach zabudowy.

Realizacja wskazanych postulatéw istotnie moze pozytywnie wptyngé na potencjat adaptacyjny gmin AJ. Nalezy
jednak zaznaczy¢, ze w Planie nie wskazano wszystkich mozliwych dziatan adaptacyjnych oraz ze skupiono sig
jedynie na dwodch zagrozeniach ignorujgc pozostate (m.in. fale upatdéw, podtopienia, deszcze nawalne,
intensywne wiatry i burze czy osuwiska). Proponowane dziatania sg takze bardzo ogdélne, co moze utrudnic¢
osigganie celéw adaptacyjnych nawet w przypadku poprawnie sformutowanych postulatow.

Strategia Rozwoju Wojewodztwa Dolnoslaskiego

Strategia (przyjeta uchwatg nr L/1790/18 Sejmiku Wojewddztwa Dolnoslgskiego z dnia 20 wrzesnia 2018 r.)
zaktada, poprzez 4. Cel strategiczny, odpowiedzialne wykorzystanie zasobow i ochrone waloréw Srodowiska
naturalnego i dziedzictwa kulturowego. W jego ramach wskazano cel operacyjny Ochrona przed klgskami
zywiotowymi realizowany poprzez:

e wspieranie rozwoju systemu matej retencji wodnej w regionie (poprawa stanu technicznego
i skutecznosci zbiornikdw matej retenc;ji),

e realizacja dziatan stuzacych minimalizacji zagrozen wynikajagcych z ekstremalnych zjawisk
atmosferycznych i awarii przemystowych,

16


https://edzienniki.duw.pl/WDU_D/2020/4036/akt.pdf
https://edzienniki.duw.pl/WDU_D/2020/4036/akt.pdf
https://edzienniki.duw.pl/WDU_D/2020/4036/akt.pdf
https://umwd.dolnyslask.pl/fileadmin/user_upload/Rozwoj_regionalny/SRWD_2030.pdf

e wlasciwe zagospodarowanie przestrzenne terendw zagrozonych zjawiskami przyrodniczymi, w tym
powodziami i suszami oraz wtasciwe zarzgdzanie ryzykiem powodziowym,

e doskonalenie metod szkolenia stuzb i innych podmiotéw ratowniczych oraz poprawa ich wyposazenia
w sprzet ratowniczy.

Dodatkowo, w ramach innego celu, strategia wskazuje na konieczno$¢ edukacji ekologicznej i podnoszenia
Swiadomosci mieszkancow.

Zapisy Strategii sg sformutowane bardzo ogdlnie — realizacja opisanych dziatah moze przyczyni¢ sie do poprawy
potencjatu adaptacyjnego gmin AJ, skuteczno$¢ tych dziatan zalezy jednak od interpretacji powyzszych zapiséw
i stopnia ich wdrazania. Nalezy zaznaczy¢ jednak, ze w proponowanych dziataniach ujeto réznorodne srodki
zaradcze — nie tylko te zwigzane ze zmianami w uzytkowaniu terenu, ale takze z edukacjg czy usprawnieniem
systemoéw ratowniczych. Podobnie jak w przypadku Planu Zagospodarowania Przestrzennego Wojewddztwa
Dolnoslaskiego skupiono sie na dwoch zagrozeniach (suszy i powodzi) ignorujac pozostate zagrozenia.
Wprawdzie dziatania zwigzane z podnoszeniem potencjatu adaptacyjnego sg ze sobg powigzane (zwiekszanie
zdolnosci retencyjnych powoduje zwiekszeni odpornosci zarowno w kontekscie powodzi jak i podtopien), jednak
ujecie w Strategii takze innych zagrozen pozwolitoby na realizacje dziatan zwigzanych jedynie z pojedynczymi
zagrozeniami.

Zielona strategia i plany dziatan dla Karkonoszy i Kotliny Jeleniogoérskiej

Zielona Strategia zostata opracowana w 2020 roku w ramach miedzynarodowego projektu MaGICLandcapes
,Management Green Infrastructure in Central European Landscapes - Zarzadzanie zielong infrastrukturg
w regionach Europy Srodkowej”. Projekt byt realizowany przez Karkonoski Park Narodowy z udziatem gmin:
Jelenia Goéra, Karpacz, Kowary, Podgoérzyn, Piechowice oraz Szklarska Poreba. Partnerami byly takze
Regionalna Dyrekcja Ochrony Srodowiska i Dolnoslgski Zespot Parkéw Krajobrazowych. Strategia wskazuje
szereg dziatan zwigzanych z adaptacjg do zmian klimatu:

e utrzymanie i rewitalizacja terendw zieleni urzadzone;j,

e tworzenie nowych form terendw zieleni urzadzone;j,

e rozpoznanie zasobéw wodnych i miejsc kluczowych dla retencji wymagajacych interwenciji,

e poprawa retencji zasobéw wodnych,

e aktualizacja gminnych dokumentéw planistycznych uwzgledniajgcych elementy systemu zielonej
infrastruktury i ich fgcznosé¢,

e propagowanie partycypacji spotecznej i promociji zielonej infrastruktury w planowaniu przestrzennym,

e wdrozenie tematyki zielonej infrastruktury w edukacje ekologiczng.

Wdrazanie dziatan zgodnie ze Strategia, z calg pewnoscig przyczyni sie do adaptacji czesci obszaru AJ do zmian
klimatu, a wdrazanie ich symultanicznie z niniejszym Planem, moze przyczyni¢ sie do wzmocnienia pozytywnych
skutkéw proponowanych dziatan.

Program ochrony powietrza

Zgodnie z zapisami POS, projekty programéw ochrony powietrza sg opracowywane przez poszczegélne zarzady
wojewodztw w terminie 12 miesiecy od otrzymania wynikéw oceny substancji w powietrzu i klasyfikacji stref.
Nastepnie prowadzone s3g konsultacje z organami administracji lokalnej szczebla gminnego i powiatowego oraz
z ministrem wiasciwym ds. klimatu. Po konsultacjach, w terminie 15 miesiecy, programy ochrony powietrza sg
uchwalane przez sejmiki wojewoddztw. W przypadku gdy przekroczenie pozioméw dopuszczalnych lub
docelowych substancji w powietrzu wystepuje na znacznym obszarze kraju, a srodki podjete przez organy
samorzadu terytorialnego nie wptywajg na ograniczenie emisji zanieczyszczen do powietrza, minister wtasciwy
do spraw klimatu moze opracowac¢ krajowy program ochrony powietrza (KPOP), kidry jest dokumentem
o charakterze strategicznym wyznaczajgcym cele i kierunki dziatan, jakie powinny zosta¢ uwzglednione
w programach ochrony powietrza. Program taki, dla obszaru catego kraju opracowany zostat w roku 20152,
a w roku 2021 zaktualizowany* ze wzgledu na nieosiggniecie celdw KPOP na obszarze wszystkich stref. Krajowy

3 Krajowy Program Ochrony Powietrza do roku 2020 (z perspektywa do 2030) 2015, Ministerstwo Srodowiska, Departament
Ochrony Powietrza, Warszawa.

4 Aktualizacja Krajowego Programu Ochrony Powietrza do 2025 r. (z perspektywa do 2030 r. oraz do 2040 r.) 2021, Ministerstwo
Klimatu i Srodowiska, Warszawa.
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Program Ochrony Powietrza zaktada realizacje przez jednostki samorzadu terytorialnego okreslonych celéw
krétko- Srednio- i dtugoterminowych w strefach, w ktérych wystapity przekroczenia.

Do celow krétkoterminowych KPOP nalezg w szczegolnosci:

e opracowanie przez gminy planéw gospodarki niskoemisyjnej,

e przeprowadzenie lub dofinansowanie przez gminy termomodernizacji budynkéw wykorzystaniem OZE
i kogeneracji,

e  rozwoj niskoemisyjnego transportu zbiorowego i nadanie mu priorytetu w ruchu drogowym,

e rozwoj sieci komunikacji rowerowej ($ciezki, wypozyczalnie),

e wykonanie inwentaryzacji Zrédet emisji na poziomie gminy,

e wsparcie finansowe wymiany i modernizacji starych urzgdzen/instalacji matej mocy, stuzgcych do
wytwarzania energii cieplnej lub elektrycznej.

Do celéw Srednioterminowych KPOP nalezg w szczegodlnosci:

e realizacja przez gminy planéw gospodarki niskoemisyjnej,
e stosowanie wysokosprawnych kottdw grzewczych,
e  budowa obwodnic miast.

Do celéw dtugoterminowych KPOP nalezg w szczegdlnosci:

e wprowadzenie przez gminy stref ograniczonej emisji transportowej,
e kontynuacja celdw krotko- i Srednioterminowych.

Aktualizacja KPOP (aKPOP) wprowadzita nowe cele szczegotowe i narzedzia ich realizacji, m.in.:
1) w ramach realizacji celow krétkoterminowych (do 2025 r.):

e wdrozenie systemu ZONE,

e zwiekszenie liczby stacji pomiarowych,

e rozbudowe sieci gazowniczej,

e uprzywilejowanie transportu zbiorowego, rowerdw i ruchu pieszego,
e zwiekszenie terendw zieleni o 3% powierzchni ogodlnej;

2) w ramach realizacji celéw $rednioterminowych (do 2030 r.):

e wprowadzenie zakazu stosowania wegla w gospodarstwach domowych w miastach,

e wdrozenie zapisow uchwat antysmogowych w odniesieniu do rodzaju stosowanych kottéw,

e rozwdj sieci cieptowniczych,

e rozbudowa sieci trolejpusowej i tramwajowej o minimum 10 km w miastach powyzej 50 000
mieszkancow,

e zwiekszenie terendw zieleni o 6% powierzchni ogdinej;

3) w ramach realizacji celéw dtugoterminowych (do 2040 r.):

e wprowadzenie zakazu stosowania wegla w gospodarstwach domowych na obszarach wiejskich,

e rozbudowa sieci trolejpusowej i tramwajowej o minimum 10 km w miastach powyzej 10 000
mieszkancow,

e zwiekszenie terenow zieleni o 10% powierzchni ogdine;.

Aktualizacja KPOP zaktada réwniez rozwdj energetyki wodorowej oraz rozwdj transportu indywidualnego,
opartego na energii elektrycznej. Przewiduje sie, ze realizacja celéw zawartych w KPOP i aKPOP bedzie miata
znaczacy wplyw na jakos¢ powietrza na terenie Aglomeracji Jeleniogorskiej.

Program ochrony powietrza dla wojewddztwa dolnos$lgskiego uchwalony zostat uchwatg nr XX1/505/20 Sejmiku
Wojewddztwa Dolnoslgskiego z dnia 16 lipca 2020 r. w sprawie przyjecia programu ochrony powietrza dla stref
w wojewddztwie dolnoslgskim, w ktérych w 2018 r. zostaty przekroczone poziomy dopuszczalne i docelowe
substanciji w powietrzu wraz z planem dziatan krétkoterminowych. Aglomeracja Jeleniogérska potozona jest
w strefie dolnoslaskiej. Strefa dolnoslgska obejmuje swoim zasiegiem obszar catego wojewodztwa
dolnoslgskiego, z wytgczeniem terendw miast bedacych na prawach powiatu: Legnicy, Watbrzycha i Wroctawia.

W zwigzku z wystgpieniem przekroczen poziomoéw dopuszczalnych oraz docelowych w strefach wojewodztwa
dolnoslgskiego w 2018 r. oraz ryzyka wystgpienia przekroczenia poziomu docelowego ozonu, opracowano Plan
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dziatan krétkoterminowych dla strefy dolnoslgskiej w zakresie pytéw zawieszonych PM 10 i PM 2,5,
benzo(a)pirenu, ozonu oraz arsenu. Plan ten zaktada w szczegolnosci:

e wdrozenie 3-progowego systemu informowania o przekroczeniu lub ryzyku przekroczenia: pozioméw
dopuszczalnych lub docelowych, pozioméw informowania i poziomoéw alarmowych,

e ograniczenie przebywania ludzi na zewnatrz budynkéw,

e ograniczenie korzystania z energetycznych zrédet emisji (pojazdow, kottéw, narzedzi i urzadzen
spalinowych, grilli),

e kontrole gospodarstw domowych w zakresie przestrzegania nakazéw i zakazéw,

e wprowadzenie bezptatnych przejazdéw komunikacjg miejska,

e ograniczenie dozwolonej predkosci poruszania sie pojazdéw na drogach publicznych.

PowyZsze dziatania majg jedynie charakter dorazny, a ich pozytywny, diugoterminowy wptyw na jako$¢ powietrza,
ma gtéwnie wartos$¢ edukacyjng i uswiadamiajgca spoteczenstwo.

Uchwaly antysmogowe

Na terenie wojewddztwa dolnoslgskiego obecnie obowigzujg 3 akty prawa miejscowego, dotyczgce regulacii
w zakresie stosowania paliw w instalacjach w celu wytworzenia energii cieplnej (tzw. Uchwata antysmogowa),
z wyjatkiem instalacji, dla ktérych wymagane jest uzyskanie pozwolenia zintegrowanego, pozwolenia na
wprowadzanie gazéw lub pytéw do powietrza lub dokonanie zgtoszenia.

S3 to:

e UCHWALA NR XLI/1405/17 SEJMIKU WOJEWODZTWA DOLNOSLASKIEGO z dnia 30 listopada 2017
r. w sprawie wprowadzenia na obszarze Gminy Wroctaw ograniczen i zakazéw w zakresie eksploatacji
instalacji, w ktorych nastepuje spalanie paliw (Dz. Urz. Woj. 2017.5153);

e UCHWALA NR XLI/1407/17 SEJMIKU WOJEWODZTWA DOLNOSLASKIEGO z dnia 30 listopada 2017
r. w sprawie wprowadzenia na obszarze wojewodztwa dolnoslaskiego, z wytgczeniem Gminy Wroctaw
i uzdrowisk, ograniczen i zakazéw w zakresie eksploatacji instalacji, w ktérych nastepuje spalanie paliw
(Dz. Urz. Woj. 2017.5155);

e UCHWALA NR XLI/1406/17 SEJMIKU WOJEWODZTWA DOLNOSLASKIEGO z dnia 30 listopada 2017
r. w sprawie wprowadzenia na obszarze uzdrowisk w wojewodztwie dolnoslgskim ograniczen i zakazéw
w zakresie eksploatacji instalacji, w ktorych nastepuje spalanie paliw (Dz. Urz. Woj. 2017.5154).

Pierwsza uchwata dotyczy wytgcznie terenu gminy Wroctaw, natomiast obszaru Aglomeracji Jeleniogorskiej,
z racji obecnosci na jej terenie terenéw ochrony uzdrowiskowej dotyczg dwie pozostate uchwaty. Obszary
obowigzywania obu uchwat przedstawia Ryc. 7.
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Ryc. 7 Lokalizacja stref ochrony uzdrowiskowej na terenie Aglomeracji Jeleniogorskiej

Zgodnie z zapisami uchwat antysmogowych, uzytkownicy stacjonarnych zroédet do wytwarzania energii cieplnej,
ktore nie posiadajg pozwolenia lub zgtoszenia (sg to z reguty zrédta o mocy ponizej 1 MW: kotty, piece i kominki)
sg zobowigzani w odpowiednich czasookresach do zapewnienia odpowiedniego poziomu emisji pytu
z eksploatowanych przez siebie urzadzen, o ile wykorzystujg paliwo state. Podmioty eksploatujgce Zrdédta
spalania sg zobowigzane do posiadania dokumentacji potwierdzajgcej spetnienie wymagan w zakresie emisji
pytdow (sprawozdanie z pomiarow emisji, dokumentacja techniczna urzgdzenia lub instrukcja dla instalatorow
i uzytkownikow), okreslonych w rozporzadzeniu Komisji UE 2015/1189 z dnia 28 kwietnia 2015 r. (dot. kottéw)
i w rozporzgdzeniu Komisji UE 2015/1185 z dnia 24 kwietnia 2015 r. (dot. ogrzewaczy pomieszczen). Dodatkowo,
w instalacjach dostarczajgcych ciepto do systemu centralnego ogrzewania zabronione jest korzystanie z instalacji
posiadajgcej ruszt awaryjny lub o konstrukcji pozwalajgcej na jego montaz. Przepisy te obowigzujg uzytkownikéw
zrodet spalania paliw statych od:

e 1lipca 2018 r dla instalacji oddanych do eksploatacji po dniu 30 czerwca 2018 r.,

e 1 lipca 2024 r. dla instalacji oddanych do eksploatacji przed dniem 30 czerwca 2018 r., o ile spetniajg
norme emisji dla kottéw klasy 3 wg PN-EN 303-5:2012,

e 1lipca 2028 r. dla instalacji oddanych do eksploatacji przed dniem 30 czerwca 2018 r., o ile spetniajg
norme emisji dla kottéw klasy 4 i 5 wg PN-EN 303-5:2012.

Ponadto, od dnia 1 lipca 2018 r. wytgczono z wykorzystania nastepujgce rodzaje paliw: muly i flotokoncentraty
weglowe oraz produkty z nich powstajgce, wegiel brunatny i produkty jego przetwodrstwa, wegiel kamienny
0 uziarnieniu ponizej 3 mm (miat), biomase statg o wilgotnosci powyzej 20%.

Obszary ochrony uzdrowiskowej objete sg dodatkowymi obostrzeniami. Na terenie strefy uzdrowiskowej Jelenia
Gora — Uzdrowisko Cieplice mozna wykorzystywac jako paliwo wytgcznie paliwo gazowe, lekki olej opatowy oraz
biomase statg o wilgotnosci ponizej 20%. Wyjgtek stanowig kominki, ktdre nie sg podstawowym zrédtem ciepta
w lokalu — mogg by¢ one opalane biomasg pod warunkiem spetniania odpowiednich norm emisji i sezonowej
efektywnosci energetycznej, wynikajgcych z zapiséw rozporzadzenia Komisji UE 2015/1189 z dnia 28 kwietnia
2015 r. W strefie C ochrony uzdrowiskowej dopuszcza sie stosowanie innych niz wymienione paliw, o ile zrédta
ich spalania spetniajg normy emisji zgodnie z rozporzadzeniem Komisji UE 2015/1189 z dnia 28 kwietnia 2015 r.
i jednoczesnie wystepuje brak mozliwosci technicznych przytgczenia do sieci cieptowniczej lub gazowe;,
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potwierdzony przez operatora sieci. Na terenie stref uzdrowiskowych Czerniawa-Zdréj i Swieradéw-Zdroj
dopuszcza sie stosowanie paliw statych na catym obszarze uzdrowiskowym pod warunkiem spetniania przez nie
norm emisji i sezonowej efektywnosci energetycznej, zgodnie z rozporzadzeniem Komisji UE 2015/1189 z dnia
28 kwietnia 2015 r. lub rozporzgdzeniem Komisji UE 2015/1185 z dnia 24 kwietnia 2015 .

Realizacja zapiséw uchwat antysmogowych spowoduje ograniczenie emisji zanieczyszczen z sektora komunalno-
bytowego, w szczegdlnosci: pytu, bezno(a)pirenu, metali ciezkich, a takze dwutlenku siarki. Weryfikacja realizacji
zapiséw polega na wykonywaniu kontroli w gospodarstwach domowych, w trakcie ktérych sprawdzane sg dane
techniczne urzadzen grzewczych (na podstawie dokumentacji technicznej, instrukcji uzytkowania, sprawozdania
z pomiardw emisji itp.) oraz rodzaj i jakos¢ stosowanego paliwa (na podstawie paragonéw i faktur zakupu).
Uprawnieni do wykonywania takich kontroli sg: policja, straz miejska i inspektorzy ochrony $rodowiska. Za
nieprzestrzeganie uchwaty grozi grzywna do 5 000 zt, a za utrudnianie kontroli kara pozbawienia wolnosci do lat 3.

2.1.2 Dokumenty lokalne gmin

Studia uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego

Studia uwarunkowan i kierunkdéw zagospodarowania przestrzennego przeanalizowano w zakresie aspektoéw
zwigzanych z adaptacjg do zmian klimatu. Badano zapisy dotyczace wskaznikéw zabudowy, bilansu terenu
zabudowy, rozwoju systemu terendw zieleni, retencjonowania wody, dopuszczania howej zabudowy na terenach
zagrozonych powodzig, dopuszczania rozpraszania sie¢ zabudowy oraz wskazan dotyczgcych transportu;
dodatkowo oceniano aktualno$¢ dokumentu. Co istotne, punkty za poszczegolne kryteria przyznawano jedynie,
jesli istniejace zapisy byly konkretne i wymuszaty zawarcie ustalen w planach miejscowych. Najwyzsze oceny
(62% mozliwych punktéw) otrzymaty gminy Marciszéw i Swierzawa, a najnizsze (15%) Lwowek Slgski,
Mystakowice, Stara Kamienica i gmina miejska Ztotoryja.

Tab. 2 Ocena Studiéw uwarunkowarn i kierunkébw zagospodarowania przestrzennego gmin AJ w zakresie
adaptacji do zmian klimatu
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Bolkéw 2 1 1 0 - 0 1 1 50%
Gryfow Slaski 1 0 1 0 0 1 2 0 38%
Janowice Wielkie | 1 0 1 0 0 1 0 1 31%
Jelenia Géra 1 1 0 0 0 0 0 1 23%
Jezoéw Sudecki 2 1 1 0 0 0 1 1 46%
Karpacz 0 1 - 0 - 1 1 1 40%
Lesna 0 0 1 0 0 1 0 1 23%
Lubomierz 1 1 1 0 - 1 0 1 42%
Lwoéwek Slaski 1 0 0 0 0 0 0 1 15%
Marciszow 2 0 2 1 1 0 1 1 62%
Mirsk 0 1 1 1 1 0 0 1 38%
Mystakowice 0 0 1 0 1 0 0 0 15%
Olszyna 1 0 1 0 - 1 0 1 33%
Piechowice 1 0 0 0 - 0 1 0 17%
Pielgrzymka 2 1 1 1 - 0 0 1 50%
Podgérzyn 0 0 1 0 - 0 1 0 17%
Stara Kamienica 0 0 1 1 0 0 0 0 15%
Szklarska Porgba | 1 1 0 0 - 0 0 1 25%
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Swieradow 2 0 1 0 - 0 0 1 33%
Swierzawa 1 2 0 0 1 1 2 1 62%
Wien 1 1 0 0 1 0 0 1 31%
Wojcieszow 1 0 0 0 0 0 2 0 23%
Zagrodno 0 2 0 0 1 0 2 1 46%
Ztotoryja -gmina | 1 0 1 0 1 0 1 1 38%
Ztotoryja - miasto | 1 0 0 0 0 0 0 1 15%

Najmniej gmin miato satysfakcjonujgce zapisy w zakresie systemu transportowego oraz retencji, takze
sporzgdzane bilanse zabudowy oraz skala dopuszczania rozpraszania zabudowy znaczaco wplynety na niskie
oceny gmin.

Strategie rozwoju gmin

Wszystkie gminy znajdujgce sie na terenie Aglomeracji Jeleniogoérskiej posiadajg strategie rozwoju. W kontekscie
adaptacji do zmian klimatu przeanalizowano dziatania zwigzane z retencjonowaniem wody, zrownowazong
mobilnoscig, zwiekszeniem terendw biologicznie czynnych, instalacjami OZE, systemami ostrzegania, edukacjg
mieszkancow oraz modernizacjg budynkéw. Oceniano zapisane dziatania oraz wskazniki ich realizacji.
Dodatkowo zwracano uwage na miejsce kwestii adaptacji do zmian klimatu w hierarchii celéw strategii.

Najwyzsze oceny (47% mozliwych do zdobycia punktéw) uzyskaly gminy Lesna i Gryféw Slaski. Natomiast
strategie az 8 gmin (Lwéwek Slgski, Podgérzyn, gmina wiejska Ztotoryja, Lubomierz, Zagrodno, Stara Kamienica,
Pielgrzymka i Marciszéw) nie posiadaty zadnego z ocenianych zapisow.

Tab. 3 Ocena Strategii gmin AJ w zakresie adaptacji do zmian klimatu
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Gryfow Slaski 2 1 1 1 1 0 1 0 47%
Janowice Wielkie | 1 0 0 0 1 0 1 0 20%
Jelenia Géra 0 0 0 0 0 0 0 1 7%
Jezow Sudecki 1 0 0 0 0 1 0 0 13%
Karpacz 1 1 0 1 0 0 1 0 27%
Lesna 2 1 0 1 1 1 1 0 47%
Lubomierz 0 0 0 0 0 0 0 0 0%
Lwowek Slaski 0 0 0 0 0 0 0 0 0%
Marciszéow 0 0 0 0 0 0 0 0 0%
Mirsk 1 1 1 0 1 0 1 0 33%
Mystakowice 1 0 1 1 0 0 1 0 27%
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Olszyna 0 0 0 0 2 0 0 2 27%
Piechowice 1 0 1 0 1 0 1 0 27%
Pielgrzymka 0 0 0 0 0 0 0 0 0%
Podgorzyn 0 0 0 0 0 0 0 0 0%
Stara Kamienica 0 0 0 0 0 0 0 0 0%
Szklarska Poreba | 1 1 1 0 0 0 1 0 27%
Swieradow 0 0 1 0 1 0 1 1 27%
Swierzawa 0 1 0 0 1 0 0 1 20%
Wilen 1 0 0 0 1 1 1 1 33%
Wojcieszow 1 0 0 0 0 0 1 0 13%
Zagrodno 0 0 0 0 0 0 0 0 0%
Ztotoryja— gmina | O 0 0 0 0 0 0 0 0%
wiejska
Ztotoryja - 1 1 0 0 1 0 1 0 27%
miasto

W analizowanych dokumentach najrzadziej pojawiaty sie zapisy dotyczgce systemow ostrzegania (jedynie
3 gminy) i dziatan zwigzanych ze zwiekszaniem powierzchni biologicznie czynnej (4 gminy); najczesciej zas
pojawiaty sig¢ zapisy zwigzane z dziataniami edukacyjnymi (12 gmin) oraz z OZE (11 gmin).

Programy/plany gospodarki niskoemisyjnej

Wszystkie gminy na terenie Aglomeracji Jeleniogérskiej posiadajg plany lub programy gospodarki niskoemisyjne;j
(PGN). Czes¢ plandéw obejmuje lata z perspektywa do 2020 r., czes$¢ z perspektywg do 2030 r., czes¢ jest
w trakcie uchwalania. Wszystkie PGN posiadajg podobng strukture, cele oraz sposoby ich osiggniecia. Podstawg
do okreslenia poziomow emisji byly inwentaryzacje zrédet emisji. Do najwazniejszych celéw zaliczy¢ nalezy:

e ograniczenie emisji dwutlenku wegla,
e zmniejszenie zuzycia energii elektrycznej,
e zwiekszenie udziatu odnawialnych zrodet energii (OZE) w zuzyciu energii.

Do najwazniejszych sposobdéw osiggniecia wspomnianych celéw nalezg:

e termomodernizacje budynkéw gminnych,

e montaz OZE na budynkach uzytecznosci publicznej,

e dofinansowanie do wymiany indywidualnych zrédet wytwarzania energii,

e modernizacja transportu publicznego,

e wymiana oswietlenia ulicznego i w obiektach publicznych na energooszczedne,
e rozwd;j sieci sciezek rowerowych,

e dziatania edukacyjne.

Analizy obejmujg przewidywang zmiane wielkosci emisji CO2 oraz zuzycia energii w perspektywie najczesciej do
2020 r. lub 2030 r., obliczenie maksymalnej wartosci emisji COz, ktdra ulegnie zmniejszeniu w wyniku realizaciji
zadan PGN oraz okreslenie wielkosci emisji CO2 w roku perspektywy, z uwzglednieniem podjetych dziatan.
W wiekszosci przypadkow prognozowany jest wzrost zapotrzebowania w gminach na energie, z czym zwigzany
jest wzrost emisji CO2. W czesci gmin prognozowany jest spadek zapotrzebowania na energie, zwigzany
z procesem wyludniania sie gminy. Ograniczenie emisji dwutlenku wegla w wyniku realizacji zatozeh PGN ma
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wyniesc¢ z reguty od 10 do 30% wartosci emisji z roku bazowego. Po uwzglednieniu przewidywanego trendu zmian
emisji dwutlenku wegla (bez podjecia dziatan ograniczajacych), rzeczywiste zmniejszenie emisji CO2 w roku
prognozy w wiekszosci gmin zmniejszy sie nieznacznie, o kilka punktéw procentowych. PGN nie uwzgledniajg
zmian poziomow emisji dwutlenku wegla spowodowanych realizacjg zadan programéw wyzszego rzedu
(programdéw ochrony powietrza, najnowszej legislatury Unii Europejskiej, zwigzanej z promocjg
elektromobilnosci).

Strategie elektromobilnosci
Jedynymi gminami AJ posiadajgcymi Strategie elektromobilnosci sg Swieradéw-Zdréj oraz Miasto Jelenia Goéra.
Strategia Rozwoju Elektromobilnosci dla Gminy Miejskiej Swieradéw Zdréj zaktada wdrozenie 8 zadan:

1) Zakup autobuséw elektrycznych wraz z budowg niezbednych stacji tadowania pojazdéw (w bazie
i na trasie).

2) Zakup 2 aut elektrycznych dla Urzedu Miasta.

3) Budowa kolei gondolowe;.

4) Budowa parkingu/éw park&ride.

5) Uruchomienie wypozyczalni skuteréw elektrycznych i budowa infrastruktury.
6) Zakup hulajnég elektrycznych.

7) Informatyczne Centrum Zarzadzania Energig.

8) Edukacja ekologiczna.

tgczny efekt ekologiczny to 401,08 MgCO?/rok, a zmniejszenie emisji CO? na terenie gminy Swieradéw-Zdréj
wyniesie 420,17 MgCO?/rok (réznica wynika z faktu, iz emisja zwigzana z produkcjg energii zuzywanej przez
samochody elektryczne wystepuje w miejscu produkcji energii elektrycznej).

W przypadku miasta Jelenia Gdéra, dokument zaktada realizacje celéw strategicznych, takich jak:

1. Cel strategiczny | — Elektromobilno$¢ w samorzadzie:

a. Zakup pojazdéw nisko- i zeroemisyjnych (ciggnikow rolniczych, pojazdéw ciezarowych
i dostawczych, Smieciarek, zamiatarek i piaskarek) przez Miejskie
Przedsiebiorstwo Gospodarki.

b. Wdrozenie pojazdow elektrycznych do jednostek miejskich np. Miejskiego Zarzgdu Drog
i Mostow.

C. Zakup pojazdéw nisko- i zeroemisyjnych (wywrotek, aut osobowych, ciezarowych, koparek oraz
ciggnikow) przez Przedsiebiorstwo Wodociggow i Kanalizacji ,Wodnik” Sp. Z 0.0. Réwniez do
obstugi zadan komunalnych.

2. Cel strategiczny Il — Zero i niskoemisyjna komunikacja miejska:
a. Zakup pojazdow elektrycznych dla komunikaciji miejskiej.
b. Modernizacja infrastruktury oraz systemu transportu publicznego.
c. Budowa P+R raz B+R w strategicznych miejscach miasta.
3. Cel strategiczny Il — zielony transport indywidualny:
a. Miejsca postojowe dla pojazdow elektrycznych na parkingach.
b. Przyjazne chodniki i drogi rowerowe dla mieszkancow.
c. Ustanowienie stref ruchu uspokojonego.
d. Ustanowienie ,zielonych” stref w centrum miasta i czesci uzdrowiskowe;.
e

Ulgi podatkowe - zwolnienie podmiotow uruchamiajgcych punkt tadowania pojazdow
elektrycznych z podatku od nieruchomosci od powierzchni uzytkowanej przez punkt.

—

Uruchomienie systemu roweru miejskiego z rowerami elektrycznymi oraz dalszy rozwdj sieci
wypozyczalni hulajnég elektrycznych.
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4. Cel strategiczny IV — Elektromobliny mieszkaniec:
a. Promocja elektromobilnos$ci wsrod mieszkancow i innych interesariuszy.

b. Elektromobilny uczen - zachecanie uczniéow do korzystania z transportu publicznego oraz
urzgdzen transportu osobistego (elektryczne hulajnogi, rowery, deskorolki).

5. Cel strategiczny V — Zwinnie zarzgdzana Jelenia Gora:
a. Wdrazanie idei Smart City w miescie.
Tworzenie systemu informatycznego do zarzgdzania danymi dotyczacymi transportu.
Monitorowanie przestrzeni.

b
c
d. Wspieranie dziatan dotyczgcych monitorowania jakosci powietrza.
e. Zwiekszenie bezpieczehstwa ruchu drogowego.

f.

Tworzenie bankéw energii.

Proponowane dziatania w sposéb posredni mogg przyczyni¢ sie do zwigekszenia potencjatu adaptacyjnego do
niektérych zagrozeh wynikajgcych ze zmian klimatu. Promocja elektromobilnos$ci prowadzi do obnizenia emisji
CO2, a wiec do zmniejszenia zagrozenia wynikajgcego z zanieczyszczen powietrza. Transformacja systemu
transportowego ze spalinowego na elektryczny powoduje takze zmniejszenie emisji ciepta, co jest szczegdlnie
istotne w sytuacji zagrozenia falami upatéw badz dniami gorgcymi. Jest to zmiana potrzebna, tym bardziej
w gminach miejskich, w ktérych ze wzgledu na sposdb zagospodarowania terenu mogg wystepowac niedobory
powierzchni biologicznie czynnej powodujgce lokalne wzrosty temperatur.

Programy ochrony srodowiska

Na terenie Aglomeracji Jeleniogorskiej 21 z 26 gmin posiada Program Ochrony Srodowiska badz jego
aktualizacje. Gminy, ktére nie posiadajg POS to gmina wiejska Podgérzyn, Mystakowice, Marciszéw, Janowice
Wielkie oraz gmina Swieradéw Zdréj. Ponadto, na terenie gmin obowigzujg powiatowe POS, ktére opracowano
dla powiatu karkonoskiego, kamiennogérskiego, lubanskiego oraz Iwéweckiego. W wielu przypadkach nie mozna
uzna¢ Programu jako obowigzujgcego ze wzgledu na jego dawne opracowanie. Aktualizacje powinny by¢
przeprowadzane ze wzgledu na zmieniajgce sie zagospodarowanie terenéw m.in. w wyniku realizacji zatozen
Programoéw bgdz braku ich realizacji oraz wyznacza¢ nowe drogi do poprawy jakosci sSrodowiska. W toku realizac;ji
znajduije sie aktualizacja POS dla gminy Stara Kamienica.

Program Ochrony Srodowiska okreéla polityke $rodowiskowa, ustala cele i zadania $rodowiskowe oraz
szczegolowe programy zarzgdzania S$rodowiskowego, odnoszace sie do aspektow Srodowiskowych,
usystematyzowanych wedtug priorytetéw. Jest dokumentem planowania strategicznego, wyrazajacym cele
i kierunki polityki ekologicznej samorzgddw i okreslajgcym wynikajgce z nich dziatania. Zasadniczg misjg
Programu jest potrzeba poprawy jakosci zycia cztowieka. Dokument ten wspomaga dgzenie do uzyskania
w gminach oraz w powiatach sukcesywnego ograniczenia degradacji Srodowiska, ochrone i rozwoj jego walorow
oraz racjonalne gospodarowanie zasobami $rodowiska z uwzglednieniem koniecznosci jego ochrony. Sam
program nie jest dokumentem stanowigcym, ingerujgcym w uprawnienia poszczegoélnych jednostek administracii
rzagdowej i samorzadowej oraz podmiotéw uzytkujgcych srodowisko. Nalezy jednak oczekiwac, ze poszczegodline
jego wytyczne i postanowienia bedg respektowane i uwzgledniane w planach szczegdtowych i dziataniach
inwestycyjnych w zakresie ochrony $érodowiska. Propozycje celéw, kierunkéw oraz zadan zawarte w POS nalezy
okresli¢ na podstawie analizy aktualnej sytuacji i oczekiwanych zmian w ochronie $rodowiska, uwzgledniajac
obowigzujgce przepisy prawne. Ich ustalenie powinno wynikaé m.in. ze zdefiniowanych zagrozen i problemoéw
dla poszczegodlnych obszaréw (analiza SWOT). Zadania podejmowane na szczeblu samorzgdowym muszg
przyczynia¢ sie do osiggniecia krajowych celéw zapisanych w dokumentach strategicznych i programowych,
gminne POS powinny uwzgledniaé cele powiatowe. Programy Ochrony Srodowiska uwzgledniajg wszystkie
komponenty srodowiska biotycznego i abiotycznego, wyznaczajgc cele strategiczne, a takze przyjecie zadan
z zakresu wielu sektoréw ochrony srodowiska. Ustalane sg réwniez zadania priorytetowe, czyli elementy co do
ktorych w pierwszym rzedzie winny by¢ podjete dziatania zmierzajgce do poprawy aktualnego stanu. Ze wzgledu
na liczbe i réznorodno$é gmin wchodzacych w sktad AJ i szereg zadan jakie zawarto w POS, nie sposéb okreslié
poszczegdlnych dziatan jakie zostaty natozone na gminy w ramach POS. Kazda z Gmin posiada swoje wiasne
szczegotowe cele i dziatania, do ktérych dazy.

Dotychczasowe opracowania POS w gminach i miastach AJ posiadajg jednak podobng strukture, gtéwne cele
oraz sposoby ich realizacji. W zakresie poprawy jakosci Srodowiska i jego ochrony opierajg sie na przedstawieniu
aktualnego stanu srodowiska i gtéwnych przyczyn tego stanu, najwazniejszych problemach z zakresu ochrony
srodowiska, prognozowanych zmianach w zakresie ochrony srodowiska oraz wymaganych zmian w aspekcie
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przepisow unijnych, celdw i zadan w ujeciu krétko-, Srednio i dtugookresowym, instrumentach prawnych
i ekonomicznych niezbednych dla wdrozenia Programu, systemach monitoringu izarzgdzania ochrong
Ssrodowiska. Do najwazniejszych celéw nalezy zaliczyé:

e poprawe jakosci wdd powierzchniowych oraz ochrone jakosci i ilosci wod podziemnych wraz
z racjonalizacjg ich wykorzystania,

e poprawe i utrzymanie dobrej jakosci powietrza atmosferycznego,

e gospodarowanie wodami dla ochrony przed powodzia, suszg i deficytem wody,

e ochrone, zachowanie bgdZ wzrost bogactwa réznorodno$ci biologicznej,

e  przeciwdziatanie powstawaniu awarii,

e zapewnienie wtasciwego postepowania z odpadami,

e podniesienie Swiadomosci ekologicznej spoteczenstwa gmin,

e racjonalne wykorzystanie zasobéw naturalnych,

e prowadzenie trwale zrownowazonej gospodarki lesnej,

e powiekszenie zasobow le$nych i zapewnienie ich kompleksowej ochrony.

Programy ochrony Srodowiska na obszarze AJ obowigzujg na szczeblu wojewddzkim, powiatowym oraz
gminnym. Zagadnienia horyzontalne, stanowigce fundament wiekszosci dziatan zapisanych Programach
Ochrony Srodowiska zawierajg aspekty adaptacji do zmian klimatu na réznych ptaszczyznach. Zmiany klimatu
i potencjalne skutki tych zmian zostaly wziete pod uwage w dokumentach POS$ poprzez realizacje celéw
i kierunkow dziatan, jakie zostaty zapisane w ,Strategicznym planie adaptacji dla sektoréw i obszaréw wrazliwych
na zmiany klimatu do roku 2020 z perspektywg do roku 2030".

Plany zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe

Podstawe prawng opracowania zatozen planéw zaopatrzenia w ciepto, energie elekiryczng i paliwa gazowe
stanowi art. 19 ust. 1 UPE, zgodnie z ktéorym wajt (burmistrz, prezydent miasta) opracowuje projekt zatozen.
Sporzadza sie go dla obszaru gminy co najmniej na okres 15 lat i aktualizuje co najmniej raz na 3 lata. Nastepnie
na podstawie art. 19 ust. 8 UPE Rada Gminy uchwala zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto, energig i paliwa
gazowe. Zakres opracowania okresla art. 19 ust. 3 UPE, zgodnie z ktorym projekt zatozen powinien okreslac:

e ocene stanu aktualnego i przewidywanych zmian zapotrzebowania na ciepto, energie elektryczng
i paliwa gazowe,

e przedsiewziecia racjonalizujgce uzytkowanie ciepta, energii elektrycznej i paliw gazowych,

e mozliwosci wykorzystania istniejgcych nadwyzek i lokalnych zasobéw paliw i energii, z uwzglednieniem
energii elektrycznej i ciepfa wytwarzanych w instalacjach odnawialnego zrddta energii, energii
elektrycznej i ciepta uzytkowego wytwarzanych w kogeneracji oraz zagospodarowania ciepta
odpadowego z instalacji przemystowych,

e mozliwosci stosowania srodkéw poprawy efektywnosci energetycznej w rozumieniu art. 6 ust. 2 ustawy
z dnia 20 maja 2016 r. o efektywnosci energetycznej,

e  zakres wspétpracy z innymi gminami.

Jak wskazuje powyzszy zakres, analizowany dokument, z mocy prawa, stanowi element zwigzany z adaptacja
sektora energetyki do zmian klimatu, zawierajgc analize stanu aktualnego, potrzeb oraz kluczowe wyzwania
w tym zakresie w perspektywie wieloletniej.

Sposrod 25 gmin AJ, jedynie 9 posiada opracowania w analizowanym zakresie. Wskazuje je ponizsza tabela:

Tab. 4 Wykaz opracowan wykonanych w gminach na terenie AJ

Rok Horyzont

L.p. | Gmina .
opracowania | czasowy

Tytut

AKTUALIZACJA PROJEKTU ZALOZEN DO PLANU

1 ée;f:'a 2022 2037 ZAOPATRZENIA W CIEPLO, ENERGIE ELEKTRYCZNA
| PALIWA GAZOWE DLA MIASTA JELENIA GORA
ZALOZENIE DO PLANU ZAOPATRZENIA W CIEPLO,
,  Onfow o 2036 ENERGIE ELEKTRYCZNA | PALIWA GAZOWE DLA
Slgski MIASTA | GMINY GRYFOW SLASKI NA LATA 2022-

2036 - PROJEKT
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Rok Horyzont

L.p. | Gmina .
opracowania | czasowy

Tytut

ZArOZENIA DO PLANU ZAOPATRZENIA W CIEPLO,
3 Karpacz 2015 2030 ENERGIE ELEKTRYCZNA | PALIWA GAZOWE GMINY
KARPACZ NA LATA 2015-2030

AKTUALIZACJA ZALOZEN DO PLANU
ZAOPATRZENIA W CIEPLO, ENERGIE ELEKTRYCZNA

4 Kowary 2021 2036 | PALIWA GAZOWE DLA GMINY MIEJSKIEJ KOWARY
NA LATA 2021-2036 - PROJEKT
ZAr OZENIA DO PLANU ZAOPATRZENIA W CIEPLO,
5 | Lesna 2015 2030 ENERGIE ELEKTRYCZNA | PALIWA GAZOWE GMINY
LESNA
Lbwek PROJEKT ZAt OZEN DO PLANU ZAOPATRZENIA
6 g 2016 2031 W CIEPLO, ENERGIE ELEKTRYCZNA | PALIWA
a GAZOWE DLA GMINY | MIASTA LWOWEK SLASKI
\vsiako. AKTUALIZACJA PROJEKTU ZAt OZEN DO
7 y 2021 2035 ZAOPATRZENIA W CIEPLO, ENERGIE ELEKTRYCZNA

wice | PALIWA GAZOWE DLA GMINY MYStAKOWICE

PROJEKT ZALOZEN DO PLANU ZAOPATRZENIA
8 Olszyna 2021 2036 W CIEPLO, ENERGIE ELEKTRYCZNA | PALIWA
GAZOWE DLA GMINY OLSZYNA

ZAY OZENIA DO PLANU ZAOPATRZENIA W CIEPLO,
9 Wien 2021 2036 ENERGIE ELEKTRYCZNA | PALIWA GAZOWE DLA
GMINY WLEN

W analizowanych dokumentach aspekt zmian klimatu przewija sie gtdwnie w analizie powigzan z innymi
dokumentami. Bardzo rzadko natomiast wskazywany jest wprost jako czynnik, ktory bedzie ksztattowat
zapotrzebowanie na energie w diuzszej perspektywie. Wszystkie analizowane dokumenty, poza projektem Gminy
i Miasta Lwowek Slgski, w réznych wariantach prognozujg wzrost zuzycia energii elektrycznej. Wigza go jednak
z 0gollnym rozwojem gminy, bez uwzgledniania czynnikow generowanych przez postgpujgce zmiany klimatu.
Jedynie aktualizacja zatozeh do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe dla Miasta
Jelenia Goéry wskazuje, ze wzrost zapotrzebowania na energie elekiryczng wynika¢ bedzie nie tylko
z zagospodarowania terendw rozwojowych, ale réwniez ze wzrostu zapotrzebowania istniejgcych odbiorcow
z tytutu zwiekszonego wykorzystania sprzetu gospodarstwa domowego oraz zwigkszenia zuzycia energii
elektrycznej na cele grzewcze oraz klimatyzacyjne. Wszystkie analizowane dokumenty w perspektywie, ktorg
obejmuja, zaktadajg réwniez wzrost zapotrzebowania na ciepto i gaz, jak poprzednio zwigzane z rozwojem
mieszkalnictwa oraz sektoréw lokalnej gospodarki. W obu aspektach w analizowanych dokumentach podkreslana
jest rola szeroko pojetego podnoszenia efektywnosci energetycznej oraz racjonalizacji zuzycia nosnikow energii.

Programy gospodarki wodno-$ciekowej

Program gospodarki wodno-$ciekowej dedykowany gminie, jest dokumentem strategicznym, przyjmowanym
zazwyczaj w formie uchwaty przez Rade Gminy. Celem takiego dokumentu jest zabezpieczenie potrzeb wodnych
gminy w perspektywie Sredniookresowej oraz strategiczne, biezgce i przyszte, rozwigzywanie problemoéw,
wynikajgcych z nieuporzgdkowania gospodarki $ciekowej. W zakres Programu wchodzg konkretne rozwigzania,
harmonogram kolejnych inwestycji w infrastrukture, przewidywany budzet, kierunki dziatan optymalizujgce
zarzgdzanie zasobami. Program ten stuzy¢ powinien, przede wszystkim, podejmowaniu - przez wtadze gminy lub
specjalistyczne jednostki — decyzji w sprawie realizacji dziatan szczegétowych dotyczacych gospodarki wodno-
Sciekowej w kolejnych latach realizacji Programu. Przygotowanie programu poprzedza diagnoza gminy odnosnie:

e dostepnych zasobéw wodnych, stanu zaopatrzenia i prognozowanego zapotrzebowania w wode,

e rozpoznania stanu systemow kanalizacji Sciekowej, deszczowej, ogolnosptawnej, systemu oczyszczalnia
Sciekdw, nieprawidtowosci zwigzanych z uzytkowaniem i niedostatecznym rozwojem istniejgcej
infrastruktury,

e wystepujgcych presji, innych niz komunalne, np. przemystowych i rolniczych, zwigzanych z poborem wod
na cele inne niz bytowe oraz odprowadzaniem sciekow przemystowych i pochodzacych z rolnictwa.
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Przeglad istniejgcych dokumentéw strategicznych, dotyczgcych specjalnych programoéw gospodarki wodno-
Sciekowej, lub ich odpowiednikéw, wskazuje, ze nie sg to obecnie dokumenty powszechnie obowigzujgce. Na
obszarze AJ zadna z jednostek nie ma obecnie obowigzujacego ,Programu gospodarki wodno-$ciekowej”. Nie
jest to dokument obligatoryjny, bez ktérego gmina nie moze skutecznie realizowa¢ zadan z zakresu zbiorczego
zaopatrywania w wode oraz odprowadzania $ciekdéw komunalnych. Problematyka ta jest bowiem obecna
w szeregu innych dokumentéw np. w programie ochrony srodowiska gminy, w opracowaniu ekofizjograficznym,
raportach o stanie gminy, strategii rozwoju gminy, czy dokumentach branzowych jednostek budzetowych gminy
lub realizujgcych zadania gminy w tym zakresie (zaktady wodociggéw i kanalizacji) np. w wieloletnim planie
rozwoju i modernizacji urzgdzen wodociggowych i kanalizacyjnych czy w programie zaopatrzenia w wode i odbiér
nieczystosci ptynnych itp.

Sposrdd 25 jednostek objetych opracowaniem, potencjalnie mogacych posiadac te dokumenty, 20 gmin zastgpito
je - wyznaczonymi na potrzeby KPOSK — aglomeracjami KPOSK. Na przestrzeni ostatnich 20 lat, w wyniku
wdrazania dyrektywy Rady 91/271/EWG, dotyczacej oczyszczalnia $ciekdéw komunalnych oraz utworzonego
m.in. na tej podstawie Krajowego Programu Oczyszczania Sciekéw Komunalnych (KPOSK), gminy przystepujac
do programu, w celu poprawy stanu gospodarki wodno-$ciekowej, wykorzystujg instytucje tzw. ,aglomerac;ji”,
wprowadzajac specjalng uchwatg na terenie gminy obszary, w granicach ktérych obowigzujg specjalne ustalenia
w zakresie gospodarowania sciekami.

Dotychczasowe opracowania w zakresie programowania dziatan na rzecz poprawy stanu gospodarki wodno-
Sciekowej, niezaleznie od rodzaju dokumentu, w jakim zostaly one opracowane, opieraly sie na analizie danych
technicznych i wnioskowania koniecznych napraw i rozwoju sieci wodno-kanalizacyjnej, prognozowanego
w oparciu o: dane na temat zapotrzebowania wyliczanego na podstawie demografii gminy, wskaznikow
dysproporcji pomiedzy stanem zwodociggowania a skanalizowania gminy, litere prawa i wynikajgce z obowigzkow
ustawowych dziatania zwigzane z likwidowaniem nieprawidtowosci w obstudze systeméw odprowadzania
Sciekow.

W ostatnich latach pojawita sie potrzeba uwzglednienia w biezgcym utrzymaniu i projektowaniu rozwoju sektora
wodno-kanalizacyjnego uwarunkowan wynikajgcych z czynnikéw klimatycznych i rosngcej czestotliwosci
zagrozen naturalnych, takich jak zjawiska ekstremalne typu susze/powodzie czy zmniejszenie dostepu zasobow
wod dobrej jakosci przy rosngcym na nie popycie.

W zakres szeroko rozumianego planowania gospodarki wodno-$ciekowej wchodzg réwniez uchwaty rad gmin
z zakresu dziatan podejmowanych w celu wsparcia rozwigzan na rzecz gromadzenia wod opadowych, wpisujgce
sie w dziatania na rzecz retencji wod. Programy matej retencji na obszarze wyznaczonej AJ obowigzujg na
szczeblu wojewddzkim oraz regionalnym — w jednostkach nadlesnictw (np. Nadle$nictwo Sniezka).

Plany urzadzeniowo-rolne

Plan urzgadzeniowo-rolny to dokumentem strategiczny, poruszajgcym problemy zwigzane przede wszystkim
z rolnictwem, ale takze z ochrong srodowiska naturalnego oraz turystka i rekreacjg. Powinien zawiera¢ analize
stanu istniejgcego rolniczej przestrzeni produkcyjnej oraz wskazywaé na potrzeby przeprowadzenia prac
urzgdzeniowo-rolnych. W przypadku AJ plany urzadzeniowo-rolne zostaly opracowane w catosci dla 13 gmin
tj. Gryféw Slaski, Jezow Sudecki, Lesna, Lubomierz, Lwowek Slaski, Marciszéw, Mirsk, Olszyna, Pielgrzymka,
Stara Kamienica, Swierzawa, Wlen oraz Zagrodno. W zakresie komponentéw zwigzanych z adaptacjg do zmian
klimatu w Planach porusza sie gtéwnie kwestie hydrologiczne, zalesienia gruntéw jako alternatywnej formy
zagospodarowania marginalnych gruntéw rolnych oraz wprowadzania zadrzewien przydroznych. W odniesieniu
do gospodarowania wodami Plany wskazujg na koniecznos¢ wykonywania dziatan ochronnych stuzgcych
poprawie warunkéw wodnych tj.:

e regularna konserwacja wszystkich ciekdw podstawowych oraz odbudowa tych najbardziej
zaniedbanych,

e modernizacja istniejgcych i rekonstrukcja zniszczonych urzadzen hydrotechnicznych na ciekach
podstawowych w gminie,

e konserwacja lub odbudowa wskazanych rowéw melioracji szczegétowych oraz sieci drenarskie;j,

e poprawa zdolnosci retencyjnej na obszarze gminy poprzez konserwacje lub odbudowe czesci zbiornikow
i oczek wodnych,

e prowadzenie nadzoru nad przysztymi pracami ziemnymi zwigzanymi z realizacjg nowych inwestycji dla
utrzymania nalezytego stanu urzadzen melioracji szczegétowych.
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Przeprowadzone inwentaryzacje rowéw melioracyjnych, ktérych wyniki zamieszczone zostaty w Planach
wskazujg na niezadowalajgcy stan techniczny wigkszosci rowow melioracyjnych we wszystkich gminach
posiadajgcych sporzadzong dokumentacje urzadzeniowo-rolng. W zakresie konserwacji i odbudowy rowéw
melioracyjnych wytypowano odcinki o tgcznej dtugosci: 1407,1 km. Najwigecej rowdéw wskazanych do odbudowy
znajduje sie w gminach Lwoéwek Slgski, Mirsk oraz Gryféw Slagski. Dugo$ci rowdw melioracyjnych wytypowanych
do konserwacji i odbudowy a takze zalecang powierzchnie nowych zbiornikéw retencyjnych zestawiono w Tab.
5.

Tab. 5 Zestawienie dfugosci rowéw wytypowanych do konserwacji i odbudowy oraz zalecanej powierzchni
nowych zbiornikéw retencyjnych

. Diugos¢ rowoéw wytypowanych do Zalecana powierzchnia nowych
Gmina . " S .
modernizacji [km] zbiornikow retencyjnych [ha]
Lubomierz 102,43 54,47
P do odbud - 134,68
Lwowek Slaski | o OooUAOWY b.d.

do konserwacji - 123,14
Marciszow 126 b.d.
do odbudowy — 98,25
do konserwaciji — 26,85
Olszyna 22,18 b.d.
do odbudowy — 16,0

Mirsk 43,55

Piel k 2,15
elgrzymka do konserwacji — 66,88 '
L. do odbudowy — 7,8
St K b.d.
ara ramienica do konserwacji — 57,3
Swierzawa 82,1 29,0
Wien do odbudowy - 6,94 1.64
do konserwacji — 38,78
do odbudowy — 6,23
Z d 2,11
agrodno do konserwacji — 48,02 '
d —
Lesna o odbudowy - 43,17 1
do konserwacji — 136,93
Jezéw Sudecki | 00 odbudowy =30,60 b.d.

do konserwacji — 25,84

Lo . do odbudowy — 62,28
Gryfow Slaski do konserwacji — 144.7 Odbudowa 7 oczek wodnych

Analiza dokumentéw wykazata stosunkowy duzy stopien zalesienia na terenie gmin posiadajgcych sporzgdzone
plany urzgdzeniowo-rolne. Najwigkszg lesistoscig charakteryzujg sie gminy zlokalizowane na potudniu AJ
tj. Mirsk, Marciszéw, Stara Kamienica. Plany wskazujg, ze zalesienia oraz zadrzewienia liniowe lokalizowane
wzdtuz drég i ciekdw, petnig wazng role ochronng, w tym pozytywnie wptywajg na retencje wod, oraz powodujg
redukcje predkosci wiatru, co skutkuje zmniejszeniem natezenia wysuszania sie gleb i erozji wietrznej.
Dokumenty wskazujg rowniez na potrzebe wprowadzania nowych zalesien oraz zadrzewien. Szczegotowe
zestawienie planowanych zalecanych nasadzen przedstawia Tab. 6.

Tab. 6 Zestawienie powierzchni planowanych nowych zalesien oraz dtugo$ci zadrzewien liniowych

Gmina Powierzchnia.pl'anowanych Planowane zadrzewienia liniowe
nowych zalesien [ha] [km]

Lubomierz 148,14 43,41

Lwoéwek Slaski 741,30 84,61

Marciszéw b.d b.d.

Mirsk 15,54 56,60

Olszyna b.d. 2,64

Pielgrzymka 72,86 232,50

Stara Kamienica 295,16 20,52
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Powierzchnia planowanych Planowane zadrzewienia liniowe

Gmina nowych zalesien [ha] [km]
Swierzawa 1169,0 79,0
Wien 111,92 5,55
Zagrodno 95,52 16,60
Lesna 1 389,31 b.d.
Jezéw Sudecki 548,80 56,35
Gryféw Slaski 224,54 37,41

Jednym z gtéwnych celdéw wskazywanych w analizowanych Planach urzgdzeniowo-rolnych jest ochrona przyrody
i walorow krajobrazowych. W tym celu zaleca sie na terenach o cennych walorach przyrodniczo-krajobrazowych,
utrzymanie obecnego sposobu uzytkowania, bez jakichkolwiek dziatan zwigzanych z ich przeksztatcaniem pod
katem nowych inwestycji, w tym réwniez tych zwigzanych z rolnictwem czy leSnictwem. Dla gruntéw ornych
zalecany jest ekstensywny sposob ich uzytkowania. Jednoczesnie w Planach wskazuje sie na potrzebe
przeprowadzania zabiegdw agrotechnicznych w celu poprawy struktury gleby oraz ograniczenia jej erozji na
uzytkach rolnych. Proponuje sie rowniez dziatania majgce na celu scalanie gruntéw rolnych w celu likwidacji
szachownicy gruntéw, zmniejszenia liczby dziatek i poprawy ich ksztattu. Potencjalnie moze umozliwi¢ to
zwiekszenie efektywnosci gospodarowania oraz utatwienia wykonywania zabiegéw agrotechnicznych. Istnieje
jednak ryzyko, iz scalenie gruntéw przyczyni sie do powstawania monokultur rolniczych a tym samym
zmniejszenia bioréznorodnosci biologicznej na danych terenie, co potencjalnie obnizy zdolnosci adaptacyjne
sektoréow do zachodzgcych zmian klimatu.

Plany urzadzenia lasu

Plan Urzadzenia Lasu (PUL) jest to podstawowy dokument gospodarki lesnej opracowywany dla okreslonego
nadlesnictwa, zawierajgcy opis i ocene stanu lasu oraz cele, zadania i sposoby prowadzenia gospodarki lesne;j.
Jest on sporzadzany co 10 lat, na podstawie UL i w oparciu o Instrukcje Urzgdzania Lasu, ktéra stanowi zatgcznik
do Zarzadzenia nr 55 Dyrektora Generalnego Laséw Panstwowych z dnia 21.11.2011 r. W Planie Urzadzenia
Lasu zawarte sg zasady i sposoby prowadzenia trwale zréwnowazonej gospodarki lesnej w lasach
wielofunkcyjnych.

Aglomeracja Jeleniogdrska znajduje sie na terenie 9 nadlesnictw dla ktérych zostaty opracowane Plany
Urzadzenia Lasu. Obecnie obowigzujgce Plany zostaly utworzone na przestrzeni lat 2017-2021. Wszystkie
nadlesnictwa obejmujg fgcznie okoto 147 405,46 ha gruntéw lesnych Polski (ok. 1,5%), z ktérych 143 839,59 ha
stanowig powierzchnie laséw (ok. 1,5%). W wiekszosci sg to powierzchnie zalesione, z czego znaczna ich cze$¢
wchodzi w sktad AJ. Lasy gospodarcze we wszystkich nadlesnictwach stanowig tgcznie ok. 15 988,87 ha, co
oznacza 11% wszystkich laséw potozonych w obregbie 9 nadlesnictw. Forma ochrony przyrody jakg jest rezerwat
przyrody zostato objetych 1 501,71 ha (0,01% powierzchni laséw AJ), natomiast lasy petnigce funkcje zwigzane
z ochrong stanowig 125 960,34 ha (ok. 85,6% powierzchni lasow AJ). W skfad 9 nadle$nictw nie wchodzi obszar
Karkonoskiego Parku Narodowego.

Dziatania oraz cele przedstawione w PUL-ach, ktére powinny by¢ realizowane przez nadles$nictwa oraz zasady
prawidiowego okreslania zadan gospodarczych, majg na celu zachowanie laséw i korzystnego ich wpltywu na
klimat, powietrze, wode, glebe, warunki zycia i zdrowia czlowieka oraz rownowage przyrodniczg. Jednoczes$nie
kilka nadlesnictw (Kamienna Gora, Watbrzych) opowiadajg sie za obnizeniem przecietnego wieku drzewostanu,
co wigze sie z wycinkg drzew starych i jednoczesnym zmniejszeniem bioréznorodnosci siedlisk lesnych. Drzewa
w lasach powinny by¢ w réznorodnym wieku. Duza réznorodnos¢ buforuje zmiany klimatu, a jednoczesnie starsze
osobniki mogg by¢ bardziej odporne na zmieniajgce zachodzgce zaburzenia. Mimo tego wiekszos$¢ celdow
przyjetych w Planach bedzie miata pozytywny wptyw na adaptacje laséw do zmian klimatu, jak m.in. ochrona wod
powierzchniowych i gtebinowych, retencji zlewni, produkcja na zasadzie racjonalnej gospodarki, drewna oraz
surowcéw i produktdw ubocznego uzytkowania lasu. W PUL-ach wigkszosci z 9 nadlesnictw w przeciggu
ostatnich 10-15 lat nastgpita ogdlna poprawa stanu laséw bgdz ich stan zostat utrzymany. Migzszos$¢ drzewostanu
gtébwnie zostata utrzymana badz wzrosta. Niewielki spadek migzszosci drzewostanu oraz zmniejszenie
powierzchni leénej nastgpit w nadlesnictwie Sniezka wskutek przekazania gruntéw do Karkonoskiego Parku
Narodowego. Do zmian jakie zachodzg w nadlesnictwach AJ nalezy wzrost udziatu, w ujeciu powierzchniowym
i ilosciowym, drzew lisciastych m.in. buka, debu oraz klonu jaworu. Notowane sg spadki udziatu brzozy, swierka
oraz sosny (m.ni. Nadle$nictwo Sniezka), ktére sg wrazliwe na zmieniajgce sie warunki klimatyczne. Waznym
elementem PUL jest okre$lenie gruntéw nielesnych przeznaczonych pod zalesienie, jednak w zadnym z 9
nadlesnictw nie planuje sie zalesien gruntow nielesnych. W Nadlesnictwie Kamienna Goéra w latach 2009-2018

30



miaty zosta¢ wykonane zalesienia, ktérych jednak nie zrobiono m.in. ze wzgledu na diugotrwatg susze w 2018
roku. Na duzej ilosci powierzchni lesnych zidentyfikowano warstwy miodego pokolenia, tj. nalotu, podrostu,
podsadzen oraz podrostu o charakterze drugiego pietra. Uwzgledniane sg dolesienia luk i przerzedzen oraz
odnowienia pod ostong przy rebniach zlozonych m.in. poprzez nasadzenia bukowe i debowe, ktére tworzg
wiekszo$¢ miodnikoéw laséw AJ. Stosunkowo duzy udziat w strukturze laséw majg drzewostany KO (klasy
odnowienia) w wyniku zagospodarowania rebniami ztozonymi w minionych okresach gospodarczych
(np. w nadlesnictwie Watbrzych 28,95% stanowig drzewostany klasy odnowienia). W wigkszosci laséw wystepuje
maty udziat drzewostanéw najmtodszych (la klasa wieku), a takze najstarszych (VIII klasa wieku), jak obserwuje
sie m.in. w Nadlesnictwie Sniezka.

Czynniki klimatyczne, zakidcenia stosunkéw wodnych, dziatania antropogeniczne oraz szereg czynnikow
biologicznych powodujg uszkodzenia na wielu hektarach powierzchni leSnych. W oparciu o dane zebrane
w trakcie prac terenowych poprzedzajgcych utworzenie danego PUL-a, ukazano strukture powierzchni
uszkodzen. Same czynniki klimatyczne spowodowaty uszkodzenia okoto 28233,79 hektaréw powierzchni lesSnych
w 9 nadlesnictwach, w granicach ktérych lezg gminy zaliczane do AJ.

Tab. 7 Zestawienie Powierzchni drzewostanow uszkodzonych wskutek czynnikéw klimatycznych, wodnych oraz
pozaréw w kazdym z 9 Nadles$nictw (dane zebrane w momencie terenowych prac taksacyjnych poprzedzajgcych
utworzenie kazdego PUL)

Lp. | Nadlesnictwo Powierzchnia Powierzchnia Powierzchnia Powierzchnia
drzewostanow drzewostanow drzewostanow laséw
z uszkodzeniami z uszkodzeniami przez | z uszkodzeniami | nadle$nictwa
przez czynniki zaklocenia stosunkoéw | przez pozary
klimatyczne (ha) wodnych (ha) m.in.
podtopienia
1 Szklarska 3970,29 309,01 - 142220,71
Poreba
2 Swieradéw 1976,94 128,76 - 15380,07
3 Sniezka 1069,37 46,65 - 12838,55
4 Lwowek Slaski 3292,58 266,33 6,25 18277,98
5 Kamienna Goéra | 528,58 1,59 - 15856,63
6 Jawor 5462,53 225,36 - 14365,28
7 Ziotoryja 5760,57 110,12 0,36 19304,5
8 Watbrzych 5182,57 96,28 - 15396,04
9 Legnica 990,36 53,37 18,95 18197,83

Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie Planéw Urzgdzenia Lasu

Na terenach lesnych 9 nadles$nictw, znaczacg role ma racjonalne korzystanie z zasobdw sSrodowiska
przyrodniczego w ramach gospodarki lesnej, przejawiajgce sie m.in.: zachowaniem petni zmiennosci drzew
leSnych, oparciem zasad gospodarki na racjonalnych podstawach przyrodniczych, skuteczng ochrong
i umiarkowanym uzytkowaniem ekosystemoéw wodno-btotnych w lasach, ksztattowaniem stref ekotonowych na
obrzezach laséw, ochrong ekosystemow wrazliwych na zmiany sposobu zagospodarowania i odpowiednio
ukierunkowang edukacjg przyrodniczo-lesng spoteczenstwa.

Niekorzystne dla srodowiska oraz panujgcych warunkéw klimatyczny jest przewazajgca w lasach AJ powierzchnia
drzewostanéw jednopietrowych, w duzej mierze $wierkowych (np. w Nadle$nictwie Lwéwek Slaski stanowiag
76,72% lasow), przy czym lasy wielopietrowe sg rzadkoscig, a dwupietrowe wystepuja w niewielkiej ilosci.
Roéwniez przewazajgca ilosé drzewostandéw $wierkowych, ktére w przypadku m.in. Nadlesnictwa Swieradéw
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zwiekszajg swojg powierzchnie, nie jest w zadnym wypadku korzystna ze wzgledu na zachodzgce zmiany klimatu.
Korzystne sg zmiany w monokulturach litych drzewostandw $wierkowych, ktére sg stopniowo przebudowywane.
Umiejetne prowadzenie gospodarki lesnej w postaci urozmaicania skfadow gatunkowych drzewostanéw
powoduje naturalne rozprzestrzenianie sig¢ roznorodnych gatunkéw. Kazdy PUL okresla cele prawidtowej
i zrbwnowazonej gospodarki lesnej, w ktdrej kluczowe jest okreslenie jasnych zasad zadan gospodarczych, ktére
sg przyjmowane i realizowane przez Nadle$nictwa. Do najwazniejszych mozna zaliczy¢ szes$¢ kryteriow trwale
zrownowazonej gospodarki lesnej oraz orientacyjne wskazniki odpowiadajgce tym kryteriom. Kryteria
zrownowazonej gospodarki lesnej przedstawiono w ponizszych punktach:

e kryterium zachowania i odpowiedniego wzmacniania zasobow lesnych i ich udzialu w globalnym
bilansie wegla,

e  Kkryterium utrzymania zdrowia i witalnosci ekosysteméw lesnych,

e  kryterium utrzymania i wzmacniania produkcyjnych funkcji lasu, kryterium zachowania, ochrony
i odpowiedniego wzmocnienia biologicznej réznorodnosci w ekosystemach lesnych,

e kryterium zachowania i odpowiedniego wzmocnienia funkcji ochronnych w zagospodarowaniu lasow
(szczegolnie w odniesieniu do gleby i wody),

e  kryterium utrzymania innych funkcji i uwarunkowan spoteczno-ekonomicznych.

2.2. Stopien ekspozycji na czynniki klimatyczne
2.1.3 Temperatura powietrza

Charakterystyka trendéw

Temperatura powietrza jest jedng z kluczowych zmiennych ksztattujgcych klimatologie obszaru opracowania. Jest
zjawiskiem powigzanym z promieniowaniem stonecznym, wilgotnoscig oraz uksztattowaniem terenu.
Aglomeracja Jeleniogorska, ze wzgledu na uwarunkowania topoklimatyczne, jest obszarem o urozmaiconym
wptywie zjawisk termicznych na klimat lokalny. Wiekszo$¢ obserwowanej zmiennosci wynika z wptywu gor
(szczegdlnie Karkonoszy). Ponadto, klimat obszaru ksztattowany jest przez masy powietrza naptywajgce znad
Oceanu Atlantyckiego, Skandynawii oraz Europy poétnocno-wschodniej. Obserwuje sie takze wplyw (choé
mniejszy) powietrza znad Azoréw, Afryki potnocnej, a takze potudnia Europy. W efekcie tych oddziatywan,
ostatnie trzydziestolecie na tym obszarze charakteryzowato sie srednig roczng temperaturg powietrza siegajgca
ok. 7°C, natomiast dla okresu wegetacyjnego byto to ok. 12°C. Roczna amplituda wynosita Srednio -4°C do 23°C,
rzadko osiggajgc wartosci minimalne ponizej -13°C oraz maksymalne powyzej 29°C. Najcieplejszy okres w roku
rozcigga sie na ponad trzy miesigce - od konca maja do poczatku wrzesnia, kiedy dobowa temperatura
maksymalna przekracza 18°C. Najcieplejszym miesigcem w roku jest lipiec z amplitudg od 12°C do 22°C. Okres
chtodu trwa od potowy listopada do poczgtku marca (ok. 4 miesigce) ze $rednig temperaturg dobowa ponizej 5°C.
Najzimniejszym miesigcem roku jest styczen, gdy sSrednia temperatura minimalna osigga -4°C, z kolei
maksymalna nie przekracza 1°C.

Na potrzeby niniejszego Planu Adaptacji analizowano przebiegi temperatury w kliku dekadowych przedziatach
czasowych. Peiny horyzont czasowy analizy zawiera okres od 2011 do 2050. Dane obserwowane, z lat 2011-
2021 stanowig okres bazowy dla stanu aktualnego zmiennych klimatu. Kolejne dekady prognozy (2022-2050) sg
wynikami modelowania klimatycznego z zastosowaniem modelu EuroCORDEX dla scenariusza
socjoekonomicznego RCP4.5. Dane, w formie szeregéw czasowych usrednionych z uzyciem 10-letniej Sredniej
kroczgcej, zostaty pozyskane za posrednictwem portalu zwigzanego z projektem Klimada 2.0. Oprécz srednich
rocznych, pozyskano takze rozktady wartosci temperatury w poszczegolnych miesigcach roku dla zatozonego
horyzontu czasowego. W zakresie danych podstawowych o temperaturze powietrza analizowano: wartosci
$rednie, minimalne, maksymalne oraz ich rozktady w ciggu roku.

Obserwowany jest postepujgcy wzrost sredniej temperatury powietrza, ktéra dla okresu 2017-2022 wynosi 7,4°C,
konsekwentnie przekraczajac $rednig obserwowang w poprzednim dziesiecioleciu (ok. 7°C). W perspektywie do
roku 2030 spodziewany jest przyrost rzedu 0,4°C, zwiekszajgc srednig temperature na obszarze do 7,9°C. Trend
taki pozostaje w zgodzie z projekcjami dla innych czesci regionu Europy Srodkowej, gdzie wzrost temperatury
Sredniej jest prognozowany dla kazdego ze scenariuszy socjoekonomicznych. W perspektywie do 2050 srednia
podniesie sie o 0,7°C osiggajgc wartos¢ 8,2°C, co doprowadzitoby do prognozowanego w tej czesci Europy
wzrostu $rednich o ponad 1°C w stosunku do ostatniego trzydziestolecia. Istotnym dla przysziej klimatologii
obszaru jest rozktad temperatury $redniej w ciggu roku. Dla dekady 2011-2020 najcieplejszym miesigcem byt
lipiec z temperaturg przekraczajgca 16,7°C, najzimniejszym z kolei styczenh ze $rednig -1,4°C. Okres ten odstaje
od badanego trzydziestolecia 1990-2020. Temperatury lipca przemiescity sie w gore w zakresie amplitudy,
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podobnie jak temperatura $rednia stycznia. W kolejnych dekadach zauwazyé mozna stopniowy wzrost
modelowych wynikéw dla projekcji, gdzie okres 2041-